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A device for controlling the pressure in an 



auxiliary-pressure supply system of a hydraulic 
brake unit for automotive vehicles, which device 
comprises a diaphragm-type or bladder-type 
accumulator equipped with a hydraulic and 
electric switching arrangement by way of which 
the hydraulic pressure in the pressure 
accumulator can be reduced to a predetermined 
value after the engine of the vehicle has been 
turned off. An electromagnetic multidirectional 
control valve is used to divert hydraulic fluid back 
to a reservoir through a pressure-limiting valve 
connected downstream thereof. After the engine 
of the vehicle has been turned off, the 
multidirectional control valve remains open until 
the accumulator pressure has decreased to at 
least the gas inflation pressure of the 
accumulator. The invention reduces permeation 
of gas molecules through the diaphragm of the 
accumulator into the hydraulic fluid and thus 
effects a longer useful life of the pressure 
accumulator. 
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Eine Vorrichtung zur Steuerung des Druckes in dem Hilfs- 
druck-Versorgungssystem einer hydraulischen Kraftfahr- 
zeug- Bremsanlage, die einen Membran- oder Blasenspei- 
cher als Druckspetcher (10) enthalt, ist mit einer hydrauli- 
schen und elektrischen Schalteinrichtung (18-24) ausgeru- 
stet. mit der der Hydraulikdruck im Druckspeicher nach dem 
Abschalten des Kraftfahrzeug-Antriebsmotors auf einen 
vorgegebenen Wert reduzierbar ist. Hierzu wird z. B. ein 
elektromagnetisches Mehrwegeventil (18) verwendet, dem 
ein Druckbegrenzungsventit (19) nachgeschaltet ist. Nach 
dem Abschalten des Antriebsmotors wird das Mehrwege- 
ventil (18) so lange auf DurchlaR geschaftet, bis der Spei- 
cherdruck ( 1 0) auf den Gasf ulidruck Oder auf einen geringfu- 
gig hoheren Wert abgesunken ist. Auf diese Wei se wird eine 
wesentltche Verringerung der Permeation von Gasmoleku- 
len durch die Membran in die Hydra ulikflussigkeit und damit 
schlie&lich eine Erhohung der Lebensdauer des Druckspei- 
chers(10)erreicht. 
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Patentanspruche 



1. Vorriehtung zur Steuerung des Druckes in dem Hilfs- 
druck-Versorgungssystem einer hydraulischen Kraft- 
fahfzeug-Bremsanlage , die einen als Membran- oder 
Blasenspeicher ausgebildeten Druckspeicher aufweist , 
in dem mit Hilfe einer motor isch angetriebenen, 
druckabhangig ein- und ausschaltbaren Hydraulikpumpe 
der Betriebsdruck auf rechterhal tbar ist, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 diese eine hydrau- 
lische und elektrische Schalteinr ichtung (18 - 24) 
besitzt, mit der der Hydraulikdruck im Druckspeicher 
(10) nach dem Abschalten des Kraf tfahrzeug-Antr iebs- 
motors auf einen vorgegebenen Wert reduzierbar ist. 

2. Vorriehtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schalteinr ichtung ein 
elektromagnetisch betat igbares , in der Ruhestellung 
gesperrtes und auf DurchlaB umschaltbares Mehrwege- 
ventil (18), insbesondere ein 2/2-Wegeventil , auf- 
weist, das in einem den Druckspeicher (10) mit einnni 
Druckausgleichsbehalter (11) verbindenden DruckmiJ:- 
telweg (25) angeordnet ist. 
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Vurr it-lifcung nach Anspi uch 2, drulurcli g u k e n n - 
k e i c )i n e t , da 13 ein auf den vorgogcbwnon Wort, 
auf don der Spei chord ruck redusierbar ist, cinge- 
ste liter, dr uckabhSngigur Schalter vorhanden ist, dor 
die Urnschaltdauer doe Mehrwegevent ils (18) nach don 
Abschalcen des Pahracug-Antriebsmotors und dadurch 
ale H oh e des iia Druckspeicher (10) auf rechterhaltcnen 
Rectdruckes bestimnt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , dal?. in dem den Druckspei- 
cher (10) mit dem Druckausgleichsbehalter (11) ver- 
bindenden Druckmi ttelweg (25) in Reihenschaltung ssu 
d~m Mehrwegevent il (13) ein Vorspannvent.il b;i«?. 
Druckbegrenzungsventii (19) eingefugt ist, das beim 
Erreichen des vorgegebenen Wertes, auf den der Spei- 
cherdruck reduzierbar ist, den Druckmittelwog (25) 
sperrt • 

Vorrichtung nach eineio der Anspruche 1-4, dadurch 
ge kennzeichnet, da3 der vorgegebene 
Wert, auf den der Speicherdruck reduzierbar ist, dem 
Gasfulldruck des Druckspeichers (10) entspriclit Oder 
uber dem Gasfulldruck liegt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
ge kennzeichnet, daB diese eine Verzo- 
gerungsschaltuncj aufweist, die das Reduzieren des 
Speicherdruckes nach dem Abschalten des Ant riebs mo- 
tors erst nach einer vorgegebenen Zeitspanne 
die in der GroBenordnung von einigen Minuten bis ei- 
ner Stnnde liegt, in Punk t ion setzt. 



ALFRED TEVES GMBH ~: . . V ^bb4 

3442909 



7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Vet '7.6gerungs-Zei tspanne 
(T 2 ) mit Hi lire eines manuell beta bigbctr en Schalters 
(22) variierbac ist. 

8. Vorriehtung nach einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Verzoge- 
rungs-Zei tspanne (Tj) nacli dem Abschalten des An- 
triebsmotors und/oder der Wert, auf den der Speicher- 
druck reduzierbar ist, in Abhangigkeit von der AuBen- 
temperatur, von der Betr iebsvveise des Fahrzeugs 
und/oder von anderen Parametern variierbar sind. 
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Vorrichtung 2ur Steuerung des Druckes in dem 
Hilf sdruck-Versorgungssystem einer Bremsanlage 



Die Erfindung bezieht sich auf eine zur Steuerung des 
Druckes in dem Hilf sdruck-Ver sorgungssystem einer hydrau- 
lischen Kraft f ahr zeug-Bremsanlage vorgesehenen Vorrich- 
tung, die einen als Membran- Oder Blasenspeicher ausge- 
bildeten Dr uckspeicher aufweist, in dem mit Hilfe einer 
motorisch angetr iebenen , druckabhangig ein- und aus- 
schaltbaren Hydraulikpumpe der Betr iebsdruck aufrechter- 

haltbar ist. 

En sind bereits Bremsanlagen mit einem hydraulischen 
Druckspeicher bekannt und in Gebrauch, der mit Hilfe ei- 
ner elektromotorisch angetr iebenen Hydraulikpumpe geladen 
wird. Beim Erreichen des vorgesehenen maximalen Betriebs- 
druckes setzt ein Druckschalter den Elektromotor so lange 
still, bis der Arbeitsdruck auf einen unteren Grenzwert 
abgesunken ist. 

Als Druckspeicher sind beispielsweise Membranspeicher 
Oder Blasenspeicher geeignet, die mit Gas, meistens mit 
Stickstoff, gefullt sind, das durch den Pumpendruck kom- 
priiiiiert wird, v:obei das Hydraulikiaedium das verdrangte 
Volumen einninuat. Eine gurnmi-elastische Membran trennt 
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den Innenraum des Speichers in zwei Raume, vcn denen sich 
in doia einen das Gas, in dem anderen die Hydraulikf liis- 
sigkeit befindet. 

Da aus verschiedenen GrUnden ein Nachfullen von Gas in 
den Druckspeicher einer Bremsanlage aucscheidet, hangt 
die Lebensdauer solcher Speicher mafigeblich von der Br~ 
haltung des GacfUlldruckes ab« Eine Permeation von Gas 
durch eine gumirri-elastische Membran, la£t sich nun jedoch 
bekanntlich nicht vollig verhindern, weshalb alle MaOnah- 
men darauf zielen, diesen Gasdurchgang auf ein Minimum zu 
redazieren. Urn dies zu erreichen, wurde bereits vorge- 
schlagen, als Fa 11 gas ein spezielles Gemisch aus Stick- 
stoff und aus einem Gas mit grofiem Molekiildurchmesser , 
wie Schwefelhexaf luorid, zu verwenden (deutsche Patentan- 
raeldung P 33 13 910.5)* Im Vergleich zu einer Gasfullung 
aus reinera Stickstoff, das sich flir Druckspeicher beson- 
ders eignet, wird durch das zugemischte Schwef elhexa- 
fluorid, insbssondere bei den im Motorrauw eines Kraft- 
fahrzeuges herrschenden hohen Temperaturen, die Permea- 
tion erhebiioh verringert. Bestiinmte nachteilige Eigen- 
schaften des Schwef elhexaf luorids haben bei der hier vor- 
gersobenen Verwendung untergeordnete Bedeutung und konnen 
daher in Kauf genommen werden. 

Des weiteren ist es bereits aus der DE-OS 29 10 554 be- 
kannt, zwischen dem mit komprimierbar em Gas gefullten 
Paum eines Druckspeicher s und dem Hydr aulikraum eine 
dritte Kammer , namlich eine geschlossene woitere Flussig- 
keitskammer, einzufugen. Dadurch wird es moglich, die 
GarAammer durch eine als Balg ausgebildete raetallische 
Wandung, die praktisch gasundurehlassig ist, abzutrumen, 
wahnend die gummi-elas t ische Membran, die die Steuerfunk- 
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Lionen Ubcvniiiimf. # die beiden Flussigkei tskammern trennt . 
Nachteilig ist u.a. der fur cine soicho Konstruktion er~ 
£ order liche hohe Hers tellungsctuf wand . 

Der Erf inciting liegt ebenfalls die allgemeine Aufgabe zu- 
grunde, din Lebensdciuer .eines fur Kraf 1:f ahrzeug-Dremsan- 
lagen in Frage korainenden , den besonderen Bedingungen in 
Kraftfahr^ougen ausgesetzten Drucksi>eichers zu erhohen, 
indera die Permeation von Molekiilen des Fiillgases durch 
die gunisii-elantische Meiabran hindurch in die Hydraulik- 
flussigkeit verringert wird. 

Es hat sich nun herausgestellt, da/3 diese Aufgabe in ein- 
facher, technisch fortschr ittlicher Weise mit einer Vor- 
richtung der eingangs genannten Art geiost warden kann, 
deren Besonderhei t darin besteht, da/3 eine hydraulische 
und elektrische Schalteinr ichtung vorhanden ist, mit der 
der Hydraulikdruck im Druckspeicher nach dei» Abschalten 
des Kraf tfahrzeug-Anbr iebsmotors auf eihen vorgegebenen 
V/ert redusierbar ist. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, da£ einerseits 
die Permeation von Gasmolekulen in die Bydraulikf lussig- 
keit von dem momentanen Druck iia Gasraum, des Druckspei- 
chers, dem Betriebsdruck, abhangig ist und dafi anderer- 
seits die Stillstandzei ten eines Kraftfahrzeugs in der 
Regel iin Vergleich zu den Betriebszeiten sehr lang sind. 
Haufig ist das Verhaltnis von Stillstands- zu Betriebs- 
zeit wesentlich gro/3er als 10 s 1. Weiterhin ist es fur 
den mit den erfindungsgsroaflen MaBnahraen erreichten Effekt 
von Bedeutung, daB der Betriebsdruck des Hydrospeichers 
im Kraf tfahrr.eug normalervjeise etwa dar; Doppelte des Gas- 
fulldruckc& betragt. Eine kurze V7arte*eit nach der Inbe- 
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gerimgszeitppanne kann mit Hilfe oines manuell betat i gbci-- 
ren ttchalters variierbar sein. Ferner ist es moglich, dio 
Ver2?3gerung3-?,(>itspanne und/oder den Restdruck, auf den 
der Druekspeicher bei Stillstand des Fahrzcugs reduzier- 
bar ist, in /ibhangigkei t von bestimmten Parametern, z.B. 
von der AuBentemperatur , zu variieren. 



IVeitore Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten 
der Iirfindung gehen aus der folgenden Darstellung anhand 
cler beigefugten Abbildung eines Aus f uhrungsbeispiels der 
Erfindung hervor. 

In der Abbildung sind in schematise*! vereinfachter Dar- 
stellung die wesentlichen Komponenten sov/ic der hydrauli- 
sche unci teilweise auch der elektrische Schaltplan ciner 
Vorrichtung der er flndungsgemaBen Art in Verbindung mit 
einer schlupf geregelten hydraulischen Kraftfahr- 
zeug-Bremsanlage wiedergegeben. 

Der Bremsdruckgeber 1 dieser Anlage besteht aus eineia hy- 
draulischen Bremskraf tverstarker 2 bekannter Bauart, der 
mit eineiTi Tandem-Hauptzylinder 3 baulich vereinigt ist. 
Bei Betatigung des Bremspedales 4 in Richtung der durch 
einen Pfeii F symbolisier ten FuBkraft wird im Innercn des 
hydraulischen Bremskraf tverstarkers 2 ein f ufikraf tpropor- 
ticmaler Druck aufgebaut, der zum einen auf die Kolben im 
Hauptzylinder 3 einwirkt und der zum anderen direkt den 
Bremsdruck in oinem Bremskreis I bestiinmt. Zwei weitere, 
hydraulisch getrennte Bremskreise II, III sind an den Tan- 
dem-Hauptzyli nder 3 angeschlossen . Die drei Bremskreise 
i, II, III sind in der hier beschr iebenen Ausf iihrungsar t 
einer schlupf garegeiten Bremsanlage Uber einen Ventil- 
block 5 mit den zu den (nicht gezeigton) Radbrerasen full- 
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roud^u hyrtraul ischoji 7w? -chl.ufllei tungen 1 1 , II 1 , III 1 vor- 
bunden. Mil Ililfe dieser Ventile wird, sobald bei eioom 
Bremsvorgang an den Radern eine Blockierneiyung sonsiert 
wird, dcr Hrensdruck in den Radzylindern konutant gehal- 
ten, abgescnki: und wieder erhoht, uia ein Blockicren der 
RHder zu verhindern und dadurch die Fahrstabilitat und 
Lenkbarkeit des Fahxzeugs wahrend des Brensvorganyes auch 
unter ungUnstigcn Bedingungon auf rechtzuerhal ten . 

Zur fsteuerung der Ventile im Ventilblock 5 und dam it zur 
Regalung des Schlupfes ist ein elektronischer Regler 6 
vorhandon, dein uber die symbol isch angedeuteten Sig- 
nal-tfingangsleiturigen S 1 - S 4 , die jeweile mit einein 
nicht gezeigten Radsensor in Verbindung stehen, die zur 
Schlupfreqelung erf order! ichen Inf ormat ion en uber das 
Drehverhalten der ednzelnen Rader zugefuhrt werden. 

Die Rilfsdruckquelle der dargestellten hydrauliscben 
Bre&uanlage bestebt im wesentlichen aus einer mit Hilfe 
eines Elektromotors 7 angetr iebenen Hydraulikpurape 8 mit 
dem zugehorigen RUckschlagventil 9, aus einem Hydraulik- 
speicher 10 sowie einem Druckausgleichsbehalter 11, der 
mit der Saugseite der Kydraulikpuinpe 8 verbunden ist. 
Aufierdem ist ein Uberdruekvent il 12 vorhanden, das in 
Funk t ion tritt, falls infoJge eines Fehlers der Motor 7 
zu split abschaltet und dadurcb ein weit uber dem Be- 
triebsdruck liegender Druck im Ri If sdruckversorgungs- 
system aufgebaut wird. Bci einem Betriebsdruck zwischen 
140 und 180 bar, fur den die h.ier beschriebene Anlage 
ausgelegt ist, sollte das Druckbegrenzungsventil 12 bei 
etwa 210 bar anaprechen* 
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7vn3>l:elle des Klektromouors 7 konnte auch der Fahr zeugmo- 
tor iiber eine. . 13. electromagnet iscti steuerbare Kupplung 
zuin Antricb rl^r Hydra ul ikpumpe 8 herangezogen werden. 

Zur Steuerung des Druclces im Energiever sorgungssys Lem ist 
ein Druckschcilter (DS) 13 vorges^hen, der den Pumpen-An- 
triebssaotor 7 nit der Batter ie elektrisch verbindet, 
v/enn der DrucK unter den Einschaltdruck p von z.B. 140 

hi 

bar absinkt. Sc»bald der Ausschaitdruck p^ - hier 180 

A 

bar - erreicht ist, schaltet der Druckschalter 13 urn und 
setzt don Pumpenmotor 7 still. 

Perner besitzt die abgebildete Bremsanlage einen Druck- 
Wcirnschal ter (DWS) 14, der liber einen Kontakt 16 eine 
Warnlampe 15 zuia Leuchten bringt, sobald bei eingeschal- 
teter Zundung der Druck unter einen Schv/ellwert p^ von 
beispielsweise 105 bar absinkt. Ein zweiter Kontakt 1? 
dec DWS 14, der wahrend des ordmmgsgemaflen Betriebes der 
Aninge gesch3ossen ist, stellt eine Verbindung von der 
Batter ie zu dem elektronischen Regler (ER) 6 her. Uber 
diesen Kontakt 17 des DWS 14 wird in der hicr dargesteli- 
ten Anlage beim Absinken des Druckes unter den Schwell- 
wert p eine TeilstilJ egung der Schlupf regelung ausge- 
lost. Nach dieser Teils tillegung sind nur noch die Hin- 
terrader der Sclilupf regelung unterworfen, v;alirend die 
Vorderrader bei zu hohera Bremsdruck block ier en konner.. 

Die er f indungsgemaBe Druckreduzier ung nach dero Stiliset- 
zen des Fahrxeuges bzw. nach dem Abschalten des Kraft- 
falirzeug-Antriebsmotors wird in der dargestellteii Ausfuh- 
rungsart der Erfindung durch ein 2/2-Wogeventil IB, das 
in einem Druck mitt el weg 25 eingefugt ist, herbeigef uhr t . 
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E.'s hanrielt sich hierbei urn eirx clek tromagnetisch betatig- 
hfires, in der Ruhestcllung gesperrtes und durch ein elek- 
trischen Signal auf Durchlafl umschaltbares Hehrwegeven- 
til, dep. ein lrcuckbogrcnaungsvcntil 19 naohgeschaltet 
ist, das auf den Gas fill ldruck des Blasen- Oder Mewbran- 
speiclu?rs 10 Oder auf eirten etwas hoheren Druckwert ein- 
gestellt ist . 

Zum Reduzieren des Speichsrdruckes auf den vorgegebenen 
Wert, der in dem dargeste) lten Aus f Hhrungsbeispi el durch 
die Einstellurig des Druckbegrensungsventiles 19 gegeben 
ist, wird das Magnetventil 18 nach dem Abschalten des 
Fahrzeug-Antriebsrootors - Oder nach einer bestimroten Ver- 
zogerungszeit - durch Schlieflen eines Schalters 20, der 
oino Verbindung zu der Spannungsquelle U B herstel.lt, 
auf Durchlafl umgeschaltet • Der Schalter 20 wird wicderum 
durch das Ausgangssignai eines Schaltkr eises 21 betatigt, 
der ggf* in Abhangigkeit von roehreren Bedigungen und/oder 
Rchalterstellungen den Umschaltzei tpunkt und die Uin- 
schaltdauer des Ventiles 18 festlegt. 

in dem hier beschr iebenen Aus f uhrungsbeispiel der Erfin- 
dung wird nach dem Einschalten der Ziindung fiber den Kin- 
gang "Zdg" in jedem Fall der Schalter 20 of f engehal ten 
und dadurch sichergestellt, da/3 nach der Inbefcr iebnahme 
des Fahrzeugs der Druckmittelweg 23 durch das Magnetven- 
til 18 gesperrt bleibt. Ferner befindet sich in einer der 
zu den Schal tkreisen 21 fuhrenden Signallei tungen ein 
manuell betatigbarer Schalter 22 , mit dem z.B. zeitweise 
die Druckabsenkung nach dem Abschalten des Pahrzeugmotors 
unterbuiioon w&rden kann, weil an diesein Tag nur kurze 
Fahrten mit haufigen Unterbr echungen geplant sind. In 
manchen Fallen ist es zweckmaflig einen solchen Unterbre- 
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chungoschalter 22 roit einem Scha Itglied 23 zu koinbinie- 
ren, daB eino Zuriickstellung des handbetatigten Schalters 
nach oiner vocgegebenen Zeitspanne T^, ?. „ B . aach 12 
Stuaden, seXbsttStig horbeifuhrt. Pernor ist deiri Schalt- 
kreis 21 noch cin wei teres Zeitglied 24 zugeordnet, das, 
worm dies zweckmaBig erscheint Oder erwiinseht ist, eine 
vorgegebene Oder variierbare Zeitspanno T 2 festlegt, 
die zwischen dem Stillsetzen bzw. Abschalten des Kraft- 
fahrzeug-Antriebsmotors und der Druckabsenkung durch Er~ 
regung des Ventiles 18 verstreichen soil. 

Der elektronische Regler 6 und der Schaltkreis 21, ein- 
schlieBlich der Zeitglieder 23 und 24 und des Schalters 
20, lassen sich zu einem gemeinsamen Schaltblock cder ei- 
nem gemeinsamen Schaltkreis zusammenf assen • Die Funktio- 
nen dieser elektronischen Baustufen konnen aucb durch 
einen progrctmmierbaren Schaltkreis, z*B. dureh einen 
Microcontroller, realisiert werden. 

Mit Hilfe der er f indungsgemaBen Vorrichtung v/ird also 
nach dem Abschalten des Pahrzeug-Antriebsmotors - sofort 
Oder nach vorgegebener Verzogerung T 2 - der Druck im 
Energi ever sorgungs system bzw c in dem Dr uckspeicher 10 auf 
einen vorgegcbenen Restwert reduziert. Wabrend bei einer 
schlupfgeregelten hydraulischen Bremsanlage der darge- 
stellten Art der Betr iebsdruck im Bereich zwischen 140 
und 180 bar variiert, v/ird nach dem Abschalten des An- 
triebsmotors uber das Ventil 18 und das Druckbegrenzungs- 
ventil 19 der Druck auf den Gasfulldruck des Speichers 10 
von 84 bar ocler auf einen geringfugig hohreren Druck ab- 
gesenkt. Die u.a. von dem Regasungsdruck # d.h* von dem 
Druck des Gases im Gasraum des Speichers 10, abhangige 
Perinea t ion von Gasmoleklilen durch die Meitbran in die 
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MycVfmlifcflO«*-igk'>j t. wire! dadurdi wahxend dcr St i 1 1 stand- 
y.tiit doc i-'uhrzeugn eri:eblich verringert. Hit Uillc einer 
:iOlcl..on Maitnahue 1:1 St oich boi Verwenduny von qunlitativ 
iiochwertigcn Hydros;*.* 5 chevn liiit einem Gas f Ullvol iraen von 
:;..B, 0, 25 3. errcichon, dafi auch untcr ungiins tigen Bedin- 
cjon-nen, in&basondere hohen Tempera turon , ein zuJlissiger 
Abfail von ungefahr zwei bar pro Jahr nicht uberschr itten 
v;ird ♦ 

L:eim erneuten Einschaltcn der Zlindung wird nun uber den 
Druekschaiter 13 der Pumpenmotar 7 und deidurch die Pumpe 
8 in Gang gesetzt, so daB nach kurzer Zeit die nruck- 
Hchwolle }>5i von z.B, 105 bar wieder iiborschritten v/ird 
und die Signallampe 15 erlischt. Auf diese Weise wird 
c*lc i c'l^ei Li g die oudnungsgeruifle Funktion der Ener giever- 
sorciuiicj, 60s Druckschalters 13, des Druckwarnschalt ers 14 
unci der Sigmtll.-inpe 15 geprutt. Dies flibrt zu keiner nen- 
nensweuten Versogerung, weil ohnehin aus Sicherheitsgr lin- 
den bei Br&uisanlagen dor dargestellten und beschr iebenen 
Art die Funkt ions f ah i gkei t der einzelnen Aggregate nach 
den Anlassen des Fahrzougrnotors selbsttatig gepruft wird, 
no do.fi die VJarnlampe bei intakter Anlage erst nach einer 
besLiimaten Verzoger ungszei t erlischt. 



